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1、项目土壤自行监测背景
洛阳坤宇矿业有限公司位于洛阳市洛宁县兴宁中路，洛阳坤宇矿业有限公司成立于2006年9月，坤宇公司现有上宫、虎沟、干树、七里坪、三官庙五个采矿区和上宫深部、西青岗坪两个勘查区，保有储量金矿石量731.7408万吨，金金属量34.55吨，平均品位3.47g/t；银矿石量3.9934万吨，银金属量9.641吨，平均品位241.41g/t。

为了认真贯彻国务院《土壤污染防治行动计划》、《河南省清洁土壤行动计划》和《河南省地下水保护行动计划》，确保地下水、土壤污染防治工作的顺利开展，保障居民地下水、土壤的环境安全，维护人民群众的切身利益。为减少土壤及地下水污染过程可能带来的环境问题，确保居民人身安全，需要对污染土块开展土壤污染监测工作。为此，委托河南松筠检测技术有限公司对洛阳坤宇矿业有限公司地下水及土壤污染监测工作。

针对该区域的土壤及地下水污染和质量现状，根据洛阳坤宇矿业有限公司现场土壤及地下水污染情况分析，为后期治理、恢复提出建议。为下一步评估污染现状及开展污染治理、解决居民土壤污染环境问题，提供科学依据。参考相关国家和地方标准，编制本监测方案。

2、土壤及地下水污染监测目的和任务
根据洛阳坤宇矿业有限公司现有工业厂区场址上曾经开展的各类活动，特别是可能造成污染的活动进行调查，弄清生产活动等可能污染场地地下水及土壤的途径，分析场地的环境污染因子。通过收集资料和现场踏勘，确定出场地的重点监测设施和监测区域，布设土壤和地下水现状监测点，取样、分析、评价确定场地土壤和地下水是否收到污染，并且此监测结果，为下一步的工作提供依据。

3、编制依据

3.1法律、法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015.1.1）；

（2）《中华人民共和国水污染防治法》（2018.1.1）；

（3）《中华人民共和国大气污染防治法》（2018.11.13）；

（4）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020.09.01）；

（5）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2018.8.31）。

3.2导则、规范及标准
（1）《土壤污染防治行动计划》（国发〔2016〕31号）；

（2）《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（2017.07.01）；

（3）《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（2018.01.01）；

（4）《河南省清洁土壤行动计划》（豫政〔2017〕13号）；

（5）《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001）（2009年版）；

（6）《排污单位自行监测技术指南总则》（HJ 819-2014）；

（7）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）；

（8）《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）；

（9）《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3-2019） ；

（10）《地下水环境监测技术规范》（HJ/T 164-2004）；

（11）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）；

（12）《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）；

（13）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）。

3.3相关文件及技术资料

（1）《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发[2016]31 号）；

（2）《河南省人民政府关于印发河南省清洁土壤行动计划的通知》（豫政[2017]13 号）；

（3）《河南省环境保护厅办公室关于做好土壤环境重点监管企业及周边土壤环境监测工作的通知》（豫环办[2018]66 号）要求；

（4）《北京市重点企业土壤环境自行监测 技术指南（暂行）》（京环办[2018]101 号）；

（5）《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）；

（6）《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB15618-2018）；

（7）《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》（GB5085.3-2007）。

4、采样方案

4.1采样目的

根据调查结果，此次土壤自行监测主要针对土壤的重金属进行监测，地下水表1中22项进行采样分析调查。

4.2采样点位布设

本次企业土壤污染监测范围主要针对洛阳坤宇矿业有限公司场地，包括五龙、上宫、七里坪等区域，此次土壤监测点位9个，地下水点位1个。采样点位及频次见表 4.1~4.2。

4.3采样要求

依据国家《场地环境调查技术导则》（HJ 25.1-2014）、《场地环境监测技术导则》（HJ 25.2-2014）、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）、《危险废物鉴别技术规范》（HJ 298-2019）和《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004）污染识别结果布设取样点位，原则上需满足以上导则要求。本次土壤监测在对已有资料分析与现场踏勘的基础上，布设取样点位。

土壤监控点每个点位采1个样，共采9个样，采样深度分别为0-0.2m。本次地下水共取1个样，取样深度为地下水水面以下0.5m。

表4.1土壤检测点采样数量及监测项目

	样品点位
	环境介质
	监测项目
	采样深度
	样品数量（个）

	五龙1#
	土壤
	pH值、砷、六价铬、铅、汞、镍、锌、镉、铜、锰、钴、硒、钒、锑、氰化物
	0-0.2m
	1

	五龙2#
	
	
	
	1

	五龙3#
	
	
	
	1

	上宫1#
	
	
	
	1

	上宫2#
	
	
	
	1

	上宫3#
	
	
	
	1

	七里坪1#
	
	
	
	1

	七里坪2#
	
	
	
	1

	七里坪3#
	
	
	
	1


表4.2 地下水检测点采样数量及监测项目

	样品点位
	环境介质
	监测项目
	采样深度
	样品数量（个）

	厂区地下水井
	地下水
	pH值、砷、汞、铬、铅、镉、锌、铜、镍
	地下水面以下0.5m
	1


5、质量保证与质量控制

5.1现场质量保证与质量控制

现场工作相关程序包括土壤钻孔、土壤样品采集以及保存，这些工作程序均须按照相关的规程进行。采集有代表性样品和防止交叉污染是现场工作质量控制的两个关键环节。 

（1）样品采集 现场采样严格按照相关的土壤采样技术规范及方法开展工作。在采样过程中，采样人员需配戴丁腈手套。一般地，采集一个样品要求使用一套采样工具。 

（2）样品现场管理 样品在密封后，贴上标签。所有的样品均附有样品流转单。样品流转单和标签均包含样品名称、采样时间和分析项目等内容。                          

（3）采样设备清洗 所有的采样设备在使用前以及变换操作地点时，都须经过严格的清洁步骤，以避免交叉污染。 

（4）现场样品保存和运输样品在保存和运输的过程中以 4℃冷藏，及时送至实验室，以确保在样品的有效期内完成分析。

5.2实验室质量保证与质量控制

（1）每批样品每个项目分析时做10%平行样，平行双样测定结果的误差在允许误差范围之内者为合格。允许误差范围参照《土壤环境质量评价技术规范》（HJ/T166-2004）中的表13-1和《地下水环境监测技术规范》 （HJ/T164-2004）中附录C的要求。当地下水平行双样测试结果超出《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004）中附录C的规定允许偏差时，在样品允许保存期内，再增加一次，取相对偏差符合《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004）中附录C规定的两个测试结果的平均值报出。地下水质控措施主要包括密码质控样、平行样、加标回收等措施。 

（2）土壤标准样品需选择合适的标样，使标样的背景结构、 组分、含量水平应尽可能与待测样品一致或近似。 

（3）检测过程中受到干扰时，按有关处理制度执行。一般要求如下：停水、停电、停气时，凡是影响到检测质量时，全部样品重新测定；仪器设备发生故障时，可用相同等级并能满足检测要求的设备。
5.3人员能力

监测人员均通过考核并持证上岗。

6、检测方法 

本次检测因子监测方法具体内容见下表 6.1。

表6.1检测项目检测方法

	检测类别
	检测项目
	检测标准（方法）
	检测仪器
	检出限

	地下水
	pH值
	《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）第三篇 第一章 六（便携式pH计法）
	便携式pH计PHBJ-261L
	/

	
	砷
	生活饮用水标准检验方法 金属指标氢化物原子荧光法GB/T 5750.6-2006
	原子荧光光度计PF31
	1.0μg/L

	
	汞
	生活饮用水标准检验方法 金属指标原子荧光法GB/T 5750.6-2006
	原子荧光光度计PF31
	0.1μg/L

	
	铬
	水质 总铬的测定

高锰酸钾氧化-二苯碳酰二肼分光光度法 GB 7466-1987
	紫外可见分光光度计 TU-1810
	0.004mg/L

	
	铅
	生活饮用水标准检验方法 金属指标无火焰原子吸收分光光度法GB/T 5750.6-2006
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	2.5μg/L

	
	镉
	生活饮用水标准检验方法 金属指标无火焰原子吸收分光光度法GB/T 5750.6-2006
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	0.5μg/L

	
	锌
	水质 铜、锌、铅、镉的测定 原子吸收分光光度法GB 7475-1987
	原子吸收分光光度计TAS-990AFG
	0.05mg/L

	
	铜
	水质 铜、锌、铅、镉的测定 原子吸收分光光度法GB 7475-1987
	原子吸收分光光度计TAS-990AFG
	1×10-3mg/L

	
	镍
	水质 镍的测定 火焰原子吸收分光光度法 GB 11912-1989
	原子吸收分光光度计TAS-990AFG
	0.05mg/L

	土壤
	pH值
	土壤 pH值的测定 电位法 HJ 962-2018
	酸度计PHS-3C
	/

	
	砷
	土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第2部分：土壤中总砷的测定GB/T 22105.2-2008
	原子荧光光度计PF31
	0.01mg/kg

	
	六价铬
	土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶液提取-火焰原子吸收分光光度法

HJ 1082-2019
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	0.5mg/kg

	
	铅
	土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光度法GB/T 17141-1997
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	0.1mg/kg

	
	汞
	土壤质量 总汞的测定 冷原子吸收分光光度法GB/T 17136-1997
	冷原子吸收测汞仪  F732-VJ
	0.005mg/kg

	
	镍
	土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的测定 火焰原子吸收分光光度法 HJ 491-2019
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	3mg/kg

	
	锌
	土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的测定 火焰原子吸收分光光度法 HJ 491-2019
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	1mg/kg

	
	镉
	土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光度法GB/T 17141-1997
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	0.01mg/kg

	
	铜
	土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的测定 火焰原子吸收分光光度法 HJ 491-2019
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	1mg/kg

	
	锰
	《土壤元素的近代分析方法》 石墨炉原子吸收法
	原子吸收分光光度计TAS-990AFG
	/

	
	钴
	《土壤元素的近代分析方法》火焰原子吸收分光光度法
	原子吸收分光光度计 TAS-990AFG
	0.7mg/kg

	
	硒
	土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法原子荧光法 HJ 680-2013
	原子荧光光度计PF31
	0.01mg/kg

	
	钒
	《土壤元素的近代分析方法》N-BPHA光度法
	紫外可见分光光度计 

 T6新世纪
	/

	
	锑
	土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定 原子荧光法 HJ 680-2013
	原子荧光光度计PF31
	0.01mg/kg

	
	氰化物
	土壤 氰化物和总氰化物的测定 分光光度法 HJ 745-2015
	紫外可见分光光度计 

 T6新世纪
	0.01mg/kg


7样品采集过程

7.1表层土壤采样要求如下：

（1）表层土壤采样可以使用手工采样和螺旋钻采样；

（2）手工采样是先用铁锹、铲子和泥铲等工具将地表物质去除，并挖掘到指定深度，然后用不锈钢或塑料铲子等进行样本采集。不应使用铬合金或其他相似质地的工具；

（3）螺旋钻采样是先钻孔达到所需深度后，获得一定高度的土柱，然后用不锈钢或塑料铲子去除土柱外围的土壤，获取土芯作为土壤样品；

（4）收集土壤样时，应该把表层硬化地面和一些大的砾石、树枝剔除。

用于检测挥发性有机物（VOCs）的土壤样品应单独采集，不允许对样品进行均质化处理，也不得采集混合样。

用于检测VOCs 的土壤样品应采用螺旋钻采集，螺旋钻将土柱取出后，先采集用于检测VOCs 的土壤样品，具体流程和要求如下：用刮刀剔除约1 cm~2 cm表层土壤，在新的土壤切面处快速应用非扰动采样器采集不少于5 g原状土芯的土壤样品推入加有10 mL甲醇（色谱级或农残级）保护剂的40 mL 棕色样品瓶内，推入时将样品瓶略微倾斜，防止将保护剂溅出；检测VOCs的土壤样品应采集双份，一份用于检测，一份留作备份。

用于检测含水率、重金属、SVOCs等指标的土壤样品，可用采样铲将土壤转移至广口样品瓶内并装满填实。

7.2 采样记录

采样过程应按照规定填写采样信息记录表，留存采样照片等影像资料，与采样信息记录表一同保存以备查验。影像资料应包括但不仅限于：采样点周边情况，采样点编号及采样点情况、采样过程、样品照片等。

8 样品的保存、流转和测试

8.1 样品保存

样品保存涉及采样现场样品保存、样品暂存保存和样品流转保存要求，应遵循以下原则进行：

（1）土壤样品保存可参照《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166）要求进行。确定样品保存方法及保存时限要求。

（2）现场样品保存。采样现场需配备样品保温箱，保温箱内放置冷冻的蓝冰，样品采集后应立即存放至保温箱内，保证样品在4℃低温保存。

（3）样品暂存保存。如果样品采集当天不能将样品寄送至实验室进行检测，样品需用冷藏柜4℃低温保存，冷藏柜温度应调至4℃。

（4）样品流转保存。样品寄送到实验室的流转过程要求保存在存有冷冻蓝冰的保温箱内，4℃低温保存流转。

8.2样品流转

8.2.1装运前核对

在采样小组分工中应明确现场核对负责人，装运前应进行样品清点核对，逐件与采样记录单进行核对，保存核对记录，核对无误后分类装箱。如果样品清点结果与采样记录有任何不同，应及时查明原因，并进行说明。

样品装运同时需填写样品运送单，明确样品名称、采样时间、样品介质、检测指标、检测方法、样品送样人等信息。

8 .2.2 样品流转

样品流转运输的基本要求是保证样品安全和及时送达。样品应在保存时限内应尽快运送至检测实验室。运输过程中要有样品箱并做好适当的减震隔离，严防破损、混淆或沾污。

8.2.3 样品交接

实验室样品接收人员应确认样品的保存条件和保存方式是否符合要求。收样实验室应清点核实样品数量，并在样品运送单上签字确认。

8.2.4样品分析测试

土壤样品的分析测试方法参照中华人民共和国环境保护部《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）的要求进行。

9、其他要求

检测机构土壤样品保存期6年，如自行检测数据发现有污染因子浓度升高或迁移趋势，应在自行监测基础上增加检测点位和频次，确认污染程度和扩散情况。

如在自行检测中发现有污染因子超出《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中筛选值限值，应根据《场地环境调查技术导则》（HJ 25.1-2014）场地内污染物的浓度超过国家和地方等相关标准，应按照要求对厂区场地进行详细调查，以确定土壤污染情况。

